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Resumen

En este trabajo se analiza la conjuncién de problemas que enfrenta China entre la presion de
Estados Unidos para frenar su desarrollo cientifico y tecnolégico y las presiones originadas por
la contaminacion ambiental que su propio éxito en la industrializacidon ha producido. Lo primero
es el centro del problema geopolitico actual que continuara por décadas y cuyas consecuencias
son impredecibles. El presente estudio entrelaza distintas disciplinas, desde la geopolitica, la
economia, los cambios tecnoldgicos en la produccion y transicién energética, la produccidn de
microchips y sus derivaciones y otros. Los cambios en lo econémico y tecnolégico en general y
los referidos a la transicion energética, en especial, estan penetrados por las presiones de Estados
Unidos a China. Se han analizado distintos tipos de documentos: documentacién gubernamental,
de organismos de reconocido prestigio en el campo energético, de autores reconocidos, de es-
pecialistas en temas puntuales, informaciones de prensa, etc. El primer punto sera la introduc-
cién, seguido por un breve analisis de las energias contaminantes que producen el calentamiento
global, las distintas formas de energia primaria, su evolucién y la composicién actual. Mas ade-
lante se veran las energias no contaminantes, incluida la llamada “transicién energética” sobre
la base de fuentes de energia renovables y/o no contaminantes: hidroeléctrica, nuclear y las nue-
vas eélica y solar. El punto mas extenso es un analisis de lo que en China llaman las “nuevas fuer-
zas productivas”, con una revisién de los vectores previos de crecimiento (exportacién,
construccién de viviendas, etc.) y los nuevos campos tecnoldgicos que China esta desarrollando
desde hace mas de una década. El tltimo punto sera el de las conclusiones y reflexiones.

Palabras clave: Geopolitica - Desarrollo cientifico y tecnolégico - Transicién energética -
Cambio de paradigma productivo - Nuevas fuerzas productivas

Abstract
China, Geopolitics, and Energy Transition

This paper analyzes the convergence of challenges faced by China, including the
pressure from the United States to curb its scientific and technological development,
and the environmental pollution resulting from its own industrial success. The former
constitutes the core of today’s geopolitical tensions, which are expected to persist for
decades with unpredictable consequences. This study weaves together multiple disci-
plines—geopolitics, economics, technological changes in production and energy tran-
sition, microchip production and its implications, among others. Economic and
technological changes in general, and especially those related to the energy transition,
are deeply affected by U.S. pressure on China. Various types of documents have been
analyzed: governmental reports, publications from reputable organizations in the
energy sector, works by recognized authors, specialists in specific topics, press infor-
mation, etc. The paper begins with an introduction, followed by a brief analysis of po-
lluting energy sources contributing to global warming, the difterent types of primary
energy, their evolution, and current composition. It then explores non-polluting energy
sources, including the so-called “energy transition” based on renewable and/or clean
energy sources such as hydro, nuclear, and the newer wind and solar options. The most
extensive section focuses on what China calls its “new productive forces,” reviewin
previous growth drivers (exports, housing construction, etc.) and the new technologica
fields China has been developing for over a decade. The final section offers conclusions
and reflections.

Keywords: Geopolitics — Scientific and technological development - Energy transition - Pro-
ductive paradigm shift - New productive forces.
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Introduccion

stados Unidos teme que el ascenso de China ponga en peligro su hegemonia

y ha puesto en marcha un plan de creciente cerco a ese pais en todos los

planos, comenzando por el comercio exterior, continuando con el cientifico
y tecnolégico, diplomatico, comunicacional y el fortalecimiento de las alianzas mi-
litares. Mas de trescientas bases militares norteamericanas de distinta magnitud
estan desplegadas en Asia Pacifico apuntando a China.

Nuestra hipdtesis es que la estrategia de Estados Unidos de despliegue de la
globalizacion, desde los afios ochenta del siglo pasado, como forma de mejorar la
rentabilidad del capital privado, relocalizando industrias en paises de menor
costo laboral, no ha salido como suponian sus impulsores. Ni China convergié po-
liticamente a una democracia formal de partidos ni acepto limitar su desarrollo
tecnolégico y militar dependiente de Estados Unidos, como lo han hecho las
potencias vencidas en la Segunda Guerra, Alemania y Japon, y los demas paises
europeos, excepto Rusia, o sus paises aliados en Asia Pacifico. Su sola presencia,
como segunda potencia mundial ha despertado en Estados Unidos lo que Graham
Allison (2017) llama “la trampa de Tucidides”, en que la potencia dominante teme
que el avance de otra desafie su posicion y trate de vencerlo, con la posibilidad de
que ello sea dirimido militarmente. Allison -considerando la capacidad de
destruccion mutua asegurada por los armamentos nucleares- se inclina a pensar
que se puede evitar una guerra directa, pero que el peligro existe y es creciente.

En otro plano, crece la preocupacidon a nivel internacional por la contaminacién
producida por la actividad industrial y de transporte. El cambio del centro de la
produccién industrial hacia Asia Pacifico ha desplazado el centro de la contaminacién,
que ahora proviene de China. Su produccién industrial supera la de Estados
Unidos, Japén y Alemania juntos. La transicién energética en curso busca remediar
los problemas derivados de la contaminacion. Esta transicion energética -lejos de
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reducirse a un tema técnico econémico- esta penetrada por las disputas geopoliticas
generadas por Estados Unidos.

China se encuentra en un conjunto de encrucijadas. Su desarrollo en las
primeras décadas posteriores a 1980 estuvo centrado en las exportaciones de
productos industriales simples a las economias centrales, etapa esta de gran éxito
del mercado salvaje que no repard en consecuencias ecoldgicas. Hace ya varios
afios que es el primer exportador y la segunda economia mundial. Se ha propuesto
alcanzar la paridad de desarrollo cientifico y tecnolégico con Estados Unidos para
la mitad del siglo XXI para elevar el nivel de vida de su poblacién, reparar las con-
secuencias de la contaminacion y al mismo tiempo garantizar la defensa de su te-
rritorio y las vias de su comercio exterior.

La poblacién urbana pasé de algo mas del 20% al 65% en 45 afios. Su poblacién
total alcanz6 un maximo en 2022 y ha comenzado una leve reduccién acompafiada
por una menor migraciéon del campo a las ciudades. El proceso de urbanizacién y
la construccion de viviendas sera mas lento en el futuro.

Para enfrentar estos cambios de escenario que trajo el mismo desarrollo
acelerado, el gobierno chino ha ido cambiando su estrategia y actualmente la
resume en lo que llaman las “nuevas fuerzas productivas de calidad”. El objetivo
de estas nuevas fuerzas productivas es resolver el problema del desarrollo integral
chino y al mismo tiempo reducir la contaminacion.

Comenzaremos este articulo con un breve andlisis de las tecnologias basadas
en energias contaminantes que producen el calentamiento global, las distintas
formas de energia primaria, su evolucién y la composicién actual. Mas adelante se
veran las tecnologias basadas en energias no contaminantes, incluido el proceso
de “transicidn energética” sobre la base de fuentes de energia renovables y/o no
contaminantes: hidroeléctrica, nuclear y las nuevas eélica y solar. En el punto mas
extenso, se analizan las nuevas fuerzas productivas de calidad, con una revisiéon de
los vectores previos de crecimiento (exportacion, construccién de viviendas, etc.)
y los nuevos campos tecnolégicos que China estd desarrollando desde hace mas
de una década. Finalmente se elaboran algunas conclusiones y reflexiones.
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Energias contaminantes

Desde hace mas de cien afios las principales fuentes primarias de energia mun-
diales han sido el carbédn, el petréleo y el gas, fuentes contaminantes y no
renovables. El uso de la energia hidraulica para producir electricidad comenz6 en
Estados Unidos en 1879. La nuclear es no renovable y no contaminante, excepto
accidentes. La electricidad es una forma secundaria de generacién de energia.

El consumo primario total de energia incluye todas las formas de energia
posibles (Redaccion de Energy Institute, 2024), ya sea que se usen para producir
electricidad como para otros fines como el transporte y los productos petroquimicos.
El carbén ha desaparecido en locomotoras y barcos, siendo reemplazado por com-
bustibles derivados del petréleo. El principal uso del carbén es la generaciéon de

Cuadro 1.
Energia primaria. Consumo por tipo de combustible, 2023. En exajulios
Region/pais Petréleo Gas Carbdn Energia Hi(:.lrf)ele Renovab | Total PZ:'::]F);C'
natural nuclear | ctricidad les 2023 - .

regién/pais
Total Norteamérica 44,05 39,77 8,83 8,23 5,81 9,99 116,68 18,8%
Estados Unidos 3586| 31,91 8,20 7,32 2,21 8,78| 94,28 15,2%
Zzt:t'ri:rr;’érica 13,01 5,82 1,16 021 7,01 4,06| 31,28 5,0%
Brasil 5,11 1,08 0,57 0,13 4,01 2,97| 13,87 2,2%
Total Europa 28,33 16,68 8,39 6,60 5,97 11,86 77,85 12,6%
Alemania 4,01 2,72 1,83 0,06 0,18 2,60 11,41 1,8%
Total CIS 9,16 21,46 5,49 2,08 2,37 0,17| 40,72 6,6%
Rusia 7,21 16,32 3,83 1,95 1,88 0,10 31,29 5,0%
Total Medio Oriente 18,28 20,80 0,38 0,35 0,26 0,39 | 40,46 6,5%
Saudi Arabia 7,43 411 - - - 0,05| 11,60 1,9%
Total Africa 8,49 6,16 4,08 0,08 1,51 0,54 20,87 3,4%
Sudéfrica 1,09 0,17 3,33 0,08 0,02 0,18 4,85 0,8%
Total Asia Pacifico 75,10 33,67| 135,70 7,01 16,72 23,57 | 291,77 47,1%
China 32,73 14,57 91,94 3,90 11,46 16,13 | 170,74 27,6%
Total Mundo 196,43 144,37 164,03 24,57 39,651 50,58 | 619,63 100,0%
Participacion % 31,7% | 233%| 26,5% 4,0% 6,4% 8,2% | 100,0%

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de Energy Institute (2024)
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Cuadro 2.
Consumo mundial de las fuentes de energia primaria y de electricidad, 2023.
En porcentaje del total de cada fuente

Total mundo Petrdleo Gas Carbon (?ontfa,- Energla H|d.rc.>e|ec- Renova- Ngcor?tla- Total
natural minacion | nuclear | tricidad bles minacion
;‘:if:::g”erg'a 31,7% | 233%| 265%| 8L5%  4,0% 64% |  82% 185% | 100,0%
Fuente
.. 23% | 22,5%| 35,1% 59,9% 9,2% 14,2% 16,7% 40,1% | 100,0%
electricidad

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Energy Institute (2024)

electricidad, siendo esta la fuente mas contaminante. Los datos sobre produccién,
reservas y comercializacién de energia y de sus fuentes provienen del Energy
Institute, salvo indicacién contraria.

Es muy elevada la participacién de los contaminantes combustibles fésiles (pe-
tréleo, gas y carbén): 81,5% contra 18,5% de energias no contaminantes. Dentro
de la subcategoria “renovables” se encuentran las energias eélica, solar, biomasa,
geotérmica, de hidrégeno y otras. Un punto a ser destacado es la diferencia entre
la participacién de las fuentes de energia primaria y las fuentes de electricidad en
el consumo mundial.

El petréleo es el 31,7% del consumo de la energia primaria pero solo participa
—por razones de costo- en el 2,3% de la generacion de electricidad. La diferencia
es la utilizacion del petroleo para el transporte en todas sus formas (terrestre,
aéreo y acuatico) y su utilizacién como insumo de la industria petroquimica y sus
innumerables derivados (fertilizantes, plasticos, etc.). El primer consumidor
mundial de energia primaria es China (27,6%), seguido por Estados Unidos
(15,2%) y Rusia (5%). Europa en su conjunto consume un 12,6%.

En la produccion de energia eléctrica, la participacion de los combustibles con-
taminantes también es mayor que la de los no contaminantes (59,9% vs. 40,1%),
con un mayor uso del carbdn y de las nuevas energias renovables, respectivamente
en cada grupo.
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La energia no contaminante crece en participacién, pero ello no significa que
haya menos contaminacidn, ya que el consumo total ha venido creciendo acelera-
damente. La forma mas adecuada de presentar esta evolucién es expresar el
consumo primario de energia en las emisiones de diéxido de carbono, CO, el gran
culpable de la contaminacién y del efecto invernadero que eleva la temperatura
media mundial, produciendo el cambio climatico que se evidencia en catastrofes
como lluvias extremas, incendios, sequias, reduccion de casquetes polares, etc.

El cuadro 3 resume la parte “sucia” del desarrollo industrial. La emisién de
diéxido de carbono mas que se triplico en estos 68 afios, notdndose las consecuencias

Cuadro 3.
Emisiones de didxido de carbono (CO2), millones de toneladas
1965 2000 2023
Millones | %sobre | Millones | % sobre Millones % sobre
toneladas total toneladas total toneladas total
Total Norte America 3.774,4 33,7% 6.644,3 28,0% 5.649,09 16,1%
Estados Unidos 3.451,9 30,8% 5.740,9 24,2% 4.639,71 13,2%
-(I;Z?tlrf)l;rn:/érica 308,6 2,8%| 9250 3,9%| 1.308,15 3,7%
Brasil 51,5 0,5% 3194 1,3% 451,05 1,3%
Total Europa 3.440,5 30,7% | 4.801,4 20,3% 3.546,77 10,1%
Alemania 910,4 8,1% 854,4 3,6% 571,86 1,6%
Total CIS 1.907,3 17,0% 1.802,0 7,6% 2.178,84 6,2%
Rusia - 0,0% 1.452,8 6,1% 1.614,73 4,6%
ex URSS 1.907,3 17,0% - 0,0% -
Total Medio Oriente 132,0 1,2% 1.048,6 4,4% 2.258,34 6,4%
Saudi Arabia 62,5 0,6% 277,0 1,2% 620,41 1,8%
Total Africa 198,3 1,8% 792,8 3,3% 1.335,13 3,8%
Sudafrica 113,2 1,0% 371,6 1,6% 425,04 1,2%
Total Asia Pacifico 1.435,3 12,8%| 7.684,8 32,4% | 18.853,49 53,7%
China 488,5 4,4% 3.328,0 14,0% | 11.218,37 31,9%
Total mundo 11.196,3 100,0% | 23.698,9 100,0% | 35.129,79 100,0%
Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Energy Institute (2024)
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de la globalizacién con el desplazamiento de la actividad industrial a Asia Pacifico,
y en especial a China. Este pais pasa de una produccion de diéxido de carbono de
488,5 millones de toneladas en 1965 (4,4% del total mundial) a 11.218,37 millones
de toneladas (31,9% del total mundial) en 2023.

Petrdleo y gas

El control sobre el petrdleo y sobre los avances de la ciencia y la tecnologia son
dos objetivos permanentes de Estados Unidos. Son bases importantes de su pre-
dominio econdmico y su superioridad militar, el resumen de las luchas geopoliticas
actuales.

Cuadro 4.
Produccidn de petrdleo, en miles de barriles diarios

2000 Partic. 2000 2023 Partic. 2023
Total Norteamérica 13.892 18,6% 27.050 28,07 %
Estados Unidos 7.733 10,4% 19.358 20,09 %
Total Sur y Centroamérica 6.690 9,0% 7.368 7,64 %
Brasil 1.276 1,7% 3.502 3,63%
Venezuela 3.112 4,2% 853 0,89 %
Total Europa 7.085 9,5% 3.225 3,35%
Noruega 3.366 4,5% 2.022 2,10%
Total CIS 7.949 10,7% 13.868 14,39 %
Rusia 6.583 8,8% 11.075 11,49%
Total Medio Oriente 23.292 31,2% 30.362 31,50%
Iran 3.850 5,2% 4.662 4,84 %
Iraq 2.613 3,5% 4.355 4,52 %
Kuwait 2.244 3,0% 2.908 3,02%
Saudi Arabia 9.121 12,2% 11.389 11,82 %
Emiratos Arabes Unidos 2.599 3,5% 3.922 4,07 %
Total Africa 7.783 10,4% 7.228 7,50 %
Nigeria 2.174 2,9% 1.540 1,60%
Total Asia Pacifico 7.880 10,6% 7.275 7,55 %
China 3.257 4,4% 4.198 4,36%
Total mundo 74.570 100,0% 96.376 100,00 %

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Energy Institute (2024)
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De las tres fuentes de energia primaria la de mayor importancia estratégica es
el petréleo. Las zonas geograficas donde se encuentran las reservas probadas de
petréleo -muy relacionadas con las del gas- estan concentradas en pocos paises o
zonas geograficas. Medio Oriente tiene el 48,3% (Arabia Saudita el 17,2%),
Venezuela es el pais con mas reservas mundiales (17,5%), Estados Unidos 4%,
Canad4 9,7% y Rusia 6,2%, mientras que Asia, Africa y Europa tienen pocas
reservas probadas. La mayoria de los paises que tiene mucho petréleo consume
poco y viceversa. Asia Pacifico y Europa son deficitarios. Norteamérica y Rusia su-
peravitarios. E1 70% de la produccidn petrolera se exporta, mientras que solo se
exporta el 23% del gas y el 19,2% del carbén (Redaccién de Energy Institute,
2024).

El pais de mayor produccién industrial del mundo, China, tiene apenas el 1,5%
de las reservas mundiales de petrdleo y el 4,4% de su produccién, por lo que
busca ampliar su influencia en Medio Oriente (hace un afio acordé comprar
petréleo a Arabia Saudita pagando en yuanes), y refuerza las compras a Rusia, en
especial tras el inicio de la guerra con Ucrania. Esa carencia relativa de petréleo es
una razoén adicional para impulsar la transicién energética de China, cuya matriz
de consumo aun esta basada en su abundante pero contaminante carbén. Como se
desprende del cuadro 1, en China el carbdn participa en el 53,8% de la generacion
de su energia primaria, el petréleo (nacional e importado) 19,2%, el gas 8,5%,
mientras que todas las energias renovables suman 18,4%. Hasta hace pocos afios,
Estados Unidos era importador neto de petréleo. El descubrimiento de petréleo y
gas de esquisto (shale oil y shale gas) cambid la ecuaciéon y actualmente es
exportador neto, aunque en pequefias proporciones.

El gas natural representa el 23,3% del consumo de energia primaria. Entre
Medio Oriente y la CIS (Rusia y su entorno) suman el 70% de las reservas
mundiales. Estados Unidos posee el 6,7% y China el 4,5%. En los dltimos veinte
anos las reservas han subido el 36%, en linea con el crecimiento de las reservas de
petroleo.

Carbodn

El carbdn tiene una participaciéon del 26,5% en la energia primaria a nivel
global. Su produccién y consumo estan concentrados en Asia Pacifico. China
produce el 51,8% y todo Asia mas Oceania el 79%.
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La energia no contaminante

En el cuadro 1 se detallan tres tipos de energia no contaminante: nuclear (4%
del total), hidroelectricidad (6,4%) y renovables (8,2%).

Energia nuclear

Luego de la segunda posguerra, Estados Unidos desarroll6 las primeras plantas
de energia nuclear. La participacion de Europa lleg a ser mucho mas importante
y cayo por la decisiéon de Alemania de cerrar todas sus centrales nucleares. El
peligro de la energia nuclear esta en los accidentes por contaminaciéon de
radiactividad, como en el serio caso de Cherndbil (Redacciéon de ForoNuclear,
2024), Ucrania, antigua URSS, ocurrido en 1986, o Fukushima (IAEA, 2024), Japén,
en 2011. Por presion del Partido Verde (los ecologistas), parte de la coalicién go-
bernante, Alemania decidi6 desmantelar todas las instalaciones nucleares, con la
ultima de ellas cerrada en 2023. Segin un documento de la BBC, “el pais es esclavo
del dogma del Partido Verde que desecha la energia nuclear doméstica en el
momento en que el corte de la energia rusa significa un aumento de los precios”
(Redaccion de BBC News Mundo, 2023). Las consecuencias han sido muy serias
para la economia alemana. En ese afo, Estados Unidos lideraba el consumo de
energia nuclear con el 29,8%, Europa el 26,9% y Asia Pacifico el 28,5% (China
15,9%).

Hidroelectricidad

La primera central hidroeléctrica se construyé en las cataratas del Nidgara en
1879. Muchos paises tienen centrales hidroeléctricas. En los ultimos afios se
termind la central mas grande del mundo, Tres Gargantas (Baihetan), China, con
una capacidad de 16 GW. La generacion de hidroelectricidad en 2023 est4 liderada
por Asia Pacifico con 42,2% (China 28,9%), Europa el 15,1% y Norteamérica el
14,6% (Estados Unidos 5,6%).

Energias renovables

Si bien la hidroelectricidad es una tecnologia basada en energia renovable/no
contaminante, las estadisticas del Energy Institute reservan este nombre para las
energias edlica, solar y otras (geotérmica, biomasa y otras menores). Nosotros las
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Cuadro 5.
Nuevas energias renovables. Generacion eléctrica, 2023. En teravatio-hora (TWh)

Edlica Solar re n?)tvr: sles Total rzag:xi/p:aci.s
Total Norteamérica 490,1 275,3 84,8 850,2 17,9%
Estados Unidos 429,5 240,5 67,3 737,3 15,5%
Total Sury Centroamérica 134,2 82,6 83,0 299,7 6,3%
Brasil 95,5 51,5 55,8 202,8 4,3%
Total Europa 614,1 294,9 221,6 1.130,6 23,8%
Alemania 142,1 61,2 49,5 252,8 5,3%
Total CIS 8,8 6,0 1,5 16,3 0,3%
Rusia 4,7 2,6 0,8 8,2 0,2%
Total Medio Oriente 51 35,9 0,3 41,3 0,9%
Total Africa 27,8 19,2 9,7 56,7 1,2%
Total Asia Pacifico 1.045,2 927,7 380,6 2.353,5 49,6%
China 885,9 584,2 198,1 | 1.668,1 35,1%
Total Mundo NER 2.325,3 1.641,6 781,5 | 4.748,4 100,0%
Particip. s/NER 49,0% 34,6% 16,5% 100,0% -
Particip. s/total energias 4,0% 2,8% 1,3% 8,2% -

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Energy Institute (2024)

llamaremos nuevas energias renovables para no confundirlas con la hidroelectri-
cidad.!

Las energias eo6lica y solar son las de mayor crecimiento desde 1990 en que
China entr6 en la produccion de equipos progresivamente eficientes y baratos.
China logré esa eficiencia y baratura por combinacién de esfuerzos de investigacion

1 Todas las tecnologias basadas en energias renovables 0 no contaminantes implican cierto grado de con-
taminacion, pero se las define por su caracteristica principal.
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privada y apoyo estatal, la baratura de su mano de obra y sus muy elevadas
economias de escala.

Transicidn energética

Por transicion energética se entiende el proceso de reducir progresivamente la
produccién y consumo de energias contaminantes (carbén, petrdleo, gas) y reemplazarla
con la produccion de energias no contaminantes, con el objetivo de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y de esa forma mitigar el cambio climatico.
El desarrollo tecnolégico de las nuevas formas de energfa se ha acelerado en las
recientes décadas basicamente como respuesta a este problema que afecta a toda la
humanidad.

En 2015 se fijaron tres objetivos en el Acuerdo de Paris (en la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico): 1) limitar el aumento medio de la tem-
peratura global a 2 grados centigrados respecto a los niveles preindustriales, 2)
redoblar los esfuerzos para no superar la cota de 1,5 grados a final de este siglo y
3) alcanzar la neutralidad climética en 2050, es decir, emitir hacia la atmdsfera la
misma cantidad de gases que se absorbe por otras vias.

China esta en la situacién mas comprometida. Por su importante produccién in-
dustrial que abastece al mundo entero, tiene la mayor participacién en la contaminacién
actual, y el carbdn -la fuente mas contaminante- tiene una participaciéon importante
entre sus fuentes de energia. Parte importante de sus esfuerzos tecnolégicos se ha
dedicado a resolver este problema.

Esos avances son el fundamento del compromiso asumido por Xi Jinping en la
Asamblea de las Naciones Unidas de septiembre de 2020: “Nuestro objetivo es
que las emisiones de CO5 alcancen su punto méaximo antes de 2030 y alcanzar la
neutralidad de carbono antes de 2060”".

Las nuevas fuerzas productivas de calidad

Xi Jinping introdujo el término “nuevas fuerzas productivas de calidad” en
2023 y lo vuelve a utilizar en las reuniones anuales de las Dos Sesiones (del
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Congreso Nacional del Pueblo y de la Conferencia Consultiva Politica del Pueblo
Chino) de marzo de 2024. Su punto central es que el progreso tecnolégico
innovativo sea la fuente que impulse el crecimiento en lugar del simple aumento
del capital o del trabajo.

La consigna de las nuevas fuerzas productivas de calidad resume cuatro temas
diferentes: 1) el agotamiento de la expansién basada en la exportacién de productos
maduros elaborados sobre la base de mano de obra barata de origen campesino;
2) el lento descenso de su poblacién con la menor afluencia de campesinos a las
ciudades y un descenso de la demanda de nuevas viviendas unida a la especulacion
inmobiliaria, controlada pero no eliminada; 3) la carrera contra el tiempo por
lograr la paridad cientifica y tecnolégica con Estados Unidos, no solo para mantener
el crecimiento, sino ademads para disponer de equipos militares de defensa capaces
de detener una agresion directa a su territorio; 4) el malestar generalizado en la
poblacién por las consecuencias negativas de la contaminacién producto del cre-
cimiento industrial acelerado.

El apoyo financiero tanto estatal como privado al cambio de paradigma ha tenido
un incremento impresionante, con inversiones publicas proactivas en educaciéon
STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas), asi como un gasto total
equivalente a USD 418.000 millones en investigaciéon y desarrollo (I+D) en 2022.

El Foro Econémico Mundial informa que de 2018 a 2023 el gasto en [+D de
China aumento casi un 70%, con avances significativos en tecnologias de vanguardia.
Lidera las solicitudes de patentes con 921.000 en 2023, un aumento del 15,3% in-
teranual.

Segun el indice mundial de innovacién 2023 de la Organizacién Mundial de la
Propiedad Intelectual, veinticuatro agrupaciones cientificas y tecnolégicas chinas
entraron en la lista de las cien principales agrupaciones cientificas y tecnolégicas
del mundo.

China, que cuenta con el mayor nimero de poblaciéon dotada con capacidades

en I+D, ha mostrado que la fuerza impulsora detrds de las nuevas fuerzas
productivas reside en los talentos -fomentados por la altisima contraccién al
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estudio y el ascenso estrictamente meritocratico en las organizaciones e instituciones,
publicas y privadas-; factor clave para el desarrollo impulsado por la innovacion.
El aumento de talentos en cantidad y calidad es promovido por el Estado de todas
las formas posibles. Un salto descomunal en un pais donde hace 75 afios habia
mas de un 80% de analfabetismo.

Se usé una porciéon importante de la inversién en reemplazar los activos
existentes mas contaminantes (con reduccion, por definicion, de la eficiencia pro-
ductiva); tal fue el caso de los costosisimos sistemas de filtros en las usinas de
carbén y también en los necesarios cambios no contaminantes en los bienes de
produccién del resto de las industrias ya existentes. Pero se otorga, como contra-
partida, el beneficio social de la reduccion de la emision de CO5. Entre la calidad
de viday el crecimiento del PIB, China ha optado por lo primero. Este es uno de los
vértices en que se unen las necesidades politicas internas para mejorar el medio
ambiente y se refuerza la competitividad internacional en la carrera con Estados
Unidos y Europa para la provisién de soluciones tecnolégicas al conjunto de tec-
nologias de la transicién energética.

Revision del avance del plan Made in China 2025 (MI1C2025)

En las intervenciones de Xi o en los textos que recogen el nuevo término de
nuevas formas productivas no aparecen los sectores especificos como si ocurrid
con el MIC2025. Cuando en 2015 se publica el plan MIC2025, China ya era el
primer exportador y segunda economia del mundo; sofocar ese plan fue y es tarea
prioritaria de Estados Unidos. El objetivo general del plan es ocupar el segmento
mas sofisticado de la cadena global de valor industrial y en los segmentos
tecnoldgicos mas criticos lograr una integracion nacional del 40% para 2020 y del
70% para 2025.

No es que en las discusiones internas en las Dos Sesiones no se haya entrado
en detalle sobre los sectores y sus objetivos, es que el Partido Comunista de China
(PCCh) no quiere publicar estos debate y repetir asi el tipo de detalle difundido en
el plan MIC2025, y de este modo evitar el bloqueo de Estados Unidos, mas atin
cuando se cuenta con detalles especificos de cada proyecto.
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Los sectores impulsados ahora siguen siendo los mismos, aunque a nueve afios
de lanzado el MIC2025 varios de los casilleros han sido completado e incluso en
algunos casos superando a Estados Unidos. Otros todavia no. Recordemos los diez
sectores enunciados en ese plan: 1) nueva tecnologia avanzada de informacion, 2)
maquinas herramienta automatizadas y roboética, 3) aeroespacio y equipo
aerondutico, 4) equipamiento maritimo y barcos de alta tecnologia, 5) equipos
modernos de transporte ferroviario, 6) vehiculos y equipamiento con nuevas
formas de energia (automoviles eléctricos entre ellos), 7) equipos de energia, 8)
equipamiento agricola, 9) nuevos materiales y 10) biofarma y productos médicos
avanzados.

Seglin un reciente estudio que realizd el diario de Hong Kong South China
Morning Post (30/4/2024), los objetivos del plan se han cumplido en un 86%. La
venta mensual de vehiculos eléctricos supera ya la de la combustién interna;
el avion de pasajeros C919 de fuselaje estrecho ha empezado a prestar servicio en
rutas nacionales; la extensién de la red ferroviaria de alta velocidad es mayor que
la del resto del mundo en conjunto, contando con tecnologia 5G que permite
Internet en los trenes incluso bajo tineles; tienen mas fabricas inteligentes y ter-
minales automatizadas que cualquier otro pais; los teléfonos de alta gama de fa-
bricantes nacionales que utilizan chips y sistemas operativos nacionales lideran
las ventas internas; la capacidad de produccidon de los astilleros chinos supera am-
pliamente la de Estados Unidos.

Uno de los ambitos en el que China ha encontrado mayores obstaculos ha sido
el de la tecnologia de la informacidn. Estados Unidos y sus paises vasallos impiden
a las empresas chinas acceder a los avanzados y diminutos chips de 3 nm
(fabricados por la empresa TSMC de Taiwan) y los equipos de litografia mas
avanzados para producirlos (la empresa ASML de Holanda), principales ejemplos
pero no los tnicos, al tiempo que dificultan la entrada de las estaciones base 5G en
los mercados europeos y estadounidenses (Molinero y Cimillo, 4/2024). La
inteligencia artificial generativa (gen IA) —el principal vector de crecimiento
tecnologico actual- necesita tres elementos para su avance: gran cantidad de
datos (big data), alta capacidad de procesamiento -ventajas con las que cuenta
China- y chips avanzados y equipos para producirlos, a los que Estados Unidos le
impide acceso.
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A pesar de ello, China ha logrado avances importantes en circuitos integrados,
equipos de comunicacion, sistemas operativos, software industrial y fabricacion
inteligente. Fabrican productos de alta gama como servidores, CPU de escritorio,
unidades de estado so6lido, fibra éptica de alta velocidad, sistemas operativos in-
dustriales y sistemas de big data. Los teléfonos inteligentes chinos de Huawei con
funciones de inteligencia artificial son altamente competitivos y preferidos en ese
exigente mercado. En tecnologia de fotolitografia, la empresa estatal SMIC ha
logrado fabricar mediante procesos de multiple exposicion (multi-patterning)
chips de 7 nm y hasta 5 nm con maquinas de fotolitografia UVP. Pero le falta al
menos cinco afnos para la fotolitografia UVE mas avanzada.

Sus vehiculos eléctricos son competitivos en precio y ademas estan tecnolégi-
camente por delante de sus competidores.

Por prohibiciones norteamericanas los satélites y cohetes chinos no pueden
utilizar chips, componentes ni tecnologia norteamericana. Los satélites que utilicen
esa tecnologia no pueden lanzarse desde China. Los cientificos de la NASA también
tienen prohibido por ley cualquier comunicacién con sus homélogos chinos. Los
chinos hicieron sus deberes y lograron la exploracion de Marte, el sistema global
de navegacion por satélite BeiDou, una estacion espacial, el aterrizaje en la cara
oculta de la Luna y la construccién de la red de observacion por satélite comercial
mas grande del mundo para la observacion de la Tierra.

En tecnologia de equipos eléctricos, China lidera el sector con unidades gene-
radoras de energia a carbén mas eficientes y limpias del mundo, una nueva
generacion de tecnologias de energia nuclear que incluye reactores refrigerados
por gas de alta temperatura, reactores rapidos refrigerados por sodio y reactores
de sal fundida basados en torio.

Disponen de las generadoras hidroeléctricas mas potentes del mundo, las
centrales solares mas eficientes, las turbinas edlicas mas potentes y la red de

transmisién y distribucion de larga distancia mas avanzada.

En robética, equipos agricolas, biofarmacos e ingenieria marina se han alcanzado
todos los objetivos marcados.
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Los medicamentos contra el cancer desarrollados por empresas chinas han co-
menzado a ingresar al mercado estadounidense, con precios que son apenas una
fraccién de lo que cuestan medicamentos similares.

Los avances tecnolégicos han aumentado significativamente la producciéon
agricola de China. A pesar de contar con una superficie de cultivo limitada, el pais
produce mas de la mitad de las hortalizas del mundo gracias al uso de drones,
sembradoras automaticas y biotecnologia.

Asimismo, China se ha convertido en la mayor fabrica de construccién naval a
nivel global, produciendo todo tipo de buques civiles y militares, siendo autosuficiente
en la mayoria de sus equipos clave.

La menor puntuacién de cumplimiento estd en el punto 9, el de nuevos
materiales, solo alcanza el 75%, seglin la nota del SCMP y sin entrar en mayores
detalles.

Estos avances del plan MIC2025 le han permitido entrar en una nueva etapa,
que ellos denominan como nuevas fuerzas productivas de calidad.

El cambio de paradigma productivo

El crecimiento del 10% anual basado en exportaciones ha terminado desde
que el pais alcanz6 el liderazgo mundial de las mismas y el comercio internacional
no crece por encima del menguado crecimiento del PBI mundial. Sin abandonar el
crecimiento de las exportaciones, otras deben ser las fuerzas impulsoras del
desarrollo econdmico, un nuevo paradigma.

Mas adelante se verdn los cambios en los distintos sectores econémicos chinos
y como afectan la tasa general de crecimiento, pero es de destacar que a pesar de
las trabas a su expansion por parte de Estados Unidos y sus vasallos europeos y
asiaticos, la economia de China crecié un 5,2% en 2023, desmintiendo afirmaciones
occidentales de que su economia estd colapsando. No es lo mismo decir que el
pais crece a una tasa menor que el periodo 1980/2009 -totalmente cierto- que
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Cuadro 6.

Crecimiento porcentual anual del PBI, 1980-2024
Promedio anual decenal | Promedio anual quinquenal Dato I?ato
real | estimado

Pais

1980- | 1990- | 2000- | 2010- | 2015- | 2020-
1989 1999 2009 2014 2019 2024 2023 2024
China 9,8 10,0 10,3 8,6 6,7 4,7 5,2 4,6
Estados Unidos 3,1 3,2 1,9 2,2 2,5 2,2 2,5 2,7
Alemania 1,9 2,2 0,6 2,1 1,5 0,2 -0,3 0,2

Fuente: elaboracidn propia con datos y estimaciones del World Economic Outlook Database del FMI (2024)

presentarlo como el colapso de un modelo mixto con empresas privadas? y
estatales e importante intervenciéon del Estado, frente a la superioridad de la
economia “libre” de Occidente. Ello es parte de la guerra ideoldgica y comunicacional
que acompafa el cerco militar, tecnolégico y comercial. Algunas cifras basicas
pueden aclarar la situacion.

El “robusto” crecimiento norteamericano en el ultimo quinquenio incluyendo
la (sesgada) estimacion del FMI para 2024, es del 2,2% anual, mientras que el
“pobre” desempeio de China alcanza “apenas” el 4,7%, mas del doble que el creci-
miento norteamericano. El dato desmiente el relato. Alemania, el principal pais
europeo en el ultimo quinquenio, logré un 0,2% de crecimiento anual promedio,
incluyendo una caida de 0,3% en 2023. La imposibilidad de acceder al barato
petréleo y gas rusos tiene un alto costo. A diferencia de Estados Unidos y el resto
de Occidente, China no ha tenido ningtin afio de retroceso de su PBI desde el inicio
del proceso de reforma de Deng Xiaoping en 1978. Los controles estatales en el
caso chino han rendido sus frutos al evitar las reiteradas crisis periédicas caracte-
risticas del capitalismo de baja regulacién.

2 Segtin la economista china Jin Keyu (2023) el sector privado es responsable de mas del 60% de la pro-
duccién nacional, el 70% de la riqueza del pais y el 80% del empleo urbano..
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Occidente recomienda a China el aumento del consumo sobre la inversion,
pero el crecimiento del consumo es mayor en China que en Occidente y se logra
con altas tasas de inversion. Deliberadamente confunden participacién del consumo
en el PBI con tasas comparadas de crecimiento del consumo. Otra recomendacion
permanente de Occidente es la supuesta racionalidad de la apertura indiscriminada
de la cuenta capital y la no intervencién del Estado en la regulacién financiera sin
lograr explicar como con ella China no ha tenido crisis con caidas del PBI desde el
cambio de politica de 1978.% Los “correctores automaticos” del capitalismo
occidental sin regulaciones no han podido evitarlas, en forma repetida. Son los
falsos dilemas que plantean -en especial los think tank norteamericanos- para
modificar la politica econémica china, no para ayudarla, sino para controlarla
como al resto de sus vasallos.

Un factor que realmente lastra el crecimiento chino es la caida de la poblacién
total como consecuencia de un menor flujo de campesinos jovenes a las ciudades
y reduccion en la demanda de nuevas viviendas. La construccién de infraestructura
publica y de viviendas privadas significa entre el 20% y el 25% del PIB. Durante
décadas pudo parecer desmesurada la construccion de viviendas por las cientos
de miles desocupadas, pero el permanente flujo de cientos de millones de nuevos
trabajadores a las ciudades iba absorbiendo la oferta. A partir de 2013 se nota una
desaceleracién del ritmo de construccién (metros cuadrados terminados) coincidente
con la menor migracién de campesinos a las ciudades. Las construcciones de
viviendas comenzaron como solucién habitacional para los nuevos trabajadores
urbanos y fueron pasando a refugio de valor especulativo de las clases medias y
altas. En 2021 el segundo desarrollador inmobiliario del pais, Evergrande, incumplié
una de sus obligaciones en el exterior, y a pesar de los cambios en las politicas del
Estado respecto del sector, no pudo recuperarse de la sobreexpansiéon previa
basada en un esquema Ponzi que lo llevd a presentarse en quiebra. No fue el inico
desarrollador importante que ha quebrado. Recientes medidas estan revitalizando
el sector inmobiliario (Redaccién de SCMP, 9/30/2024), pero habra que esperar
para que rindan sus frutos. Es para destacar que la fortaleza del sistema financiero

3 De hecho, China ha tenido crisis de su mercado de valores, en especial en 2015, pero a pesar de su mag-
nitud llegé a retroceder el PBI, sino solo reducir su ritmo ese afio.
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chino por el control estatal y los cambios oportunos de politica han impedido que
se repita la crisis que desat6 la quiebra de Lehman Brothers en 2008 en Estados
Unidos.

El motor de la construccién de viviendas seguira funcionando, ya que —aunque
menguado- continua el flujo del campo a la ciudad y, luego de més de cuarenta
afios de nuevas construcciones, se esta produciendo una creciente construccion
de reemplazo, que el motor de la construcciéon en paises con decrecimiento
poblacional como varios europeos, Japén y Corea del Sur.

Sin embargo, quedaran muchas empresas productoras en el sector construcciéon
con capacidades de produccién ociosas y tendran que ser retiradas del mercado
en forma de quiebras, reducciones o reestructuraciones. Los trabajadores de la
construccion no son facilmente acomodables en las nuevas fuerzas productivas de
base tecnoldégica.

Las nuevas ocupaciones tecnificadas requieren personal capacitado y ello no
ha sido descuidado por China. En su base se encuentra una muy exigente educacién
que ha logrado poner a China en los puestos mas altos en las pruebas PISA
realizadas en alumnos de secundario, también existe un creciente nivel de las
pruebas de ingreso a las universidades y un aumento de la capacitacién de los
profesionales, en especial del sector STEM. Estos esfuerzos se reflejan en el
significativo avance de China en el liderazgo cientifico y tecnolégico mundial
(Martello, 2024; Atkinson, 2024).

Las tecnologias de la transicion energética china

La empresa china BYD es lider en volumen de produccién de autos eléctricos al
superar a Tesla, de origen norteamericano. Los vehiculos eléctricos, las baterias
de iones de litio, las turbinas edlicas y los paneles solares chinos alcanzaron una
exportacién conjunta de aproximadamente 150.000 millones de ddlares en 2023,
un 29,9% mas que en 2022. La participacién de las nuevas energias, los equipos
de alta gama y la biotecnologia en el PBI de China pasaron del 7,6% en 2014 a mas
del 13% en 2022 y planean llegar al 17% en 2025, de acuerdo con informaciones
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oficiales chinas (Redaccion de XinhuaNet, 2024), un salto de casi diez puntos en
once afios.

Ya se ha mencionado que una razén importante para el impulso ha sido el
malestar de la poblaciéon por la contaminacién, subproducto no deseado del
desarrollo industrial de su pais. En las areas fabriles los cielos se volvieron
plomizos, se afectaron los rios, se redujo la disponibilidad de agua potable, avanzé
la desertificacion (lo que redundo en tormentas de arena en el norte del pais), au-
mentaron las enfermedades pulmonares, etc. La poblacién mantiene un fuerte
apoyo al proceso de reestructuraciéon y cambio que ha elevado el nivel de vida de
las mayorias, sacando a 800 millones de la pobreza. Pero también reclama por un
retorno a mejores condiciones medioambientales y el gobierno chino ha tomado
debida cuenta de esa insatisfaccion y se ha propuesto superarlo en el tiempo de
una generacion.

Para avanzar en el modelo de industrializacién hacia la produccién de bienes
de mayor valor agregado, el gobierno chino necesita neutralizar la ofensiva nor-
teamericana en todos los campos (comercial, tecnoldgico, militar y comunicacional),
que incluye frenos a los esfuerzos del pais en tres campos tecnoldgicos relacionados
con el cambio de la matriz energética: el automdvil eléctrico, los paneles solares y
las turbinas de energia edlica.

Vehiculos eléctricos*

La participacion de vehiculos eléctricos (VE) en las ventas internas supero6 el
50% en junio de 2024, lo que va cambiando progresivamente el parque automotor,
con la consiguiente reduccion de la demanda de petroéleo para producir los carbu-
rantes, al tiempo que las ciudades van reduciendo la contaminacién que genera el
transporte.

Los VE funcionan con sofisticadas baterias de ion-litio que almacenan la elec-
tricidad producida. Lo que importa es cudl es la energia primaria que alimenta las

4 Vehiculo y auto eléctrico son casi sinénimos, ya que las demas categorias (6mnibus, camiones y otros)
ocupan una fraccion muy pequefia de la produccion.
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usinas generadoras de electricidad que en domicilios y estaciones de carga rapida
alimentan diariamente las baterfas de los vehiculos eléctricos. Si todo el cambio
de vehiculo convencional a eléctrico termina siendo alimentado por usinas basadas
en el trio contaminador (carbén, petréleo y gas), solo se habra cambiado el
problema de lugar.

El objetivo doble es que el parque automotor sea eléctrico y que las fuentes
energéticas de las usinas provengan de tecnologias de energias no contaminantes.
De alli la responsabilidad de incrementar la produccién de las energias hidroeléctricas,
nucleares y las nuevas energias edlica, solar y las demas.

En 2024 China significa el 76% del mercado mundial de vehiculos eléctricos
(Hawkins, 3/12/2024) y utiliza su capacidad instalada para abastecer su mercado
interno y el mundo.

Mientras tanto se ciernen nubarrones sobre sus exportaciones de VE a los
paises centrales, esto a raiz de que China haya incrementado sus exportaciones
exponencialmente en los ultimos cinco afios, con alta participacién de importaciones
europeas y crecientes de Brasil y el resto del mundo (Song, Viisainen y Patel,
2024).

Estados Unidos elevara los derechos de importaciéon de VE chinos del 25% al
100% antes de terminar 2024. De todas maneras su importacion de VE chinos es
muy pequefia, por lo que realmente se han propuesto que no entren las baterias
chinas o sus partes, que si afectan a sus fabricantes. “El arancel a las baterias de
iones de litio para vehiculos eléctricos aumentara del 7,5% al 25% en 2024. El
arancel a las piezas de las baterias aumentara del 7,5% al 25% en 2024. El arancel
al grafito natural y a los imanes permanentes aumentara del 0% al 25% en 2026.
El arancel a otros minerales criticos aumentara del 0% al 25% en 2024” (The
White House, 2024).

La Comisién Europea vot6 el 4 de octubre de 2024 por mayoria no unanime
(oposicion de Alemania y otros cuatro) incrementar los aranceles de los VE chinos.
“Los siguientes aranceles se suman al arancel de importacién estandar del 10%
de la UE para automéviles. grupo BYD: 17%; grupo SAIC: 35,3%; otras empresas
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que, segin la Comisién, cooperaron -con la encuesta (aclaraciéon nuestra)-: Tesla,
20,7%; Shanghai Co. Ltd., 7,8%; todas las demdas empresas, 35,3%"” (Redaccion de
Reuters, 2024).

Los alemanes se opusieron sin éxito porque el gobierno chino informé recien-
temente que estd estudiando un “arancel especial” para la importacién de
automdviles de alta cilindrada (los autos de lujo alemanes) para reducir las
emisiones de CO,. Ahora China estudia un derecho antidumping contra el brandi
europeo (el cofiac francés), dado el fuerte apoyo de Francia al voto europeo sobre
estos aranceles.

Aqui hay que tener en cuenta, tanto en autos eléctricos como en baterias, que si
bien existen subsidios chinos a su produccién y consumo, estos han ido descendiendo
en los ultimos afios, a medida que se completaba la “etapa infantil” en esas
tecnologias.

Seglin Song, Viisainen y Patel (2024), el nivel de subsidios representa un 11%
del valor de venta, muy inferiores a los consignados en la investigacién de la
Union Europea mencionada mas arriba. Aun con aranceles, los VE chinos seguirian
siendo mas baratos que los similares europeos.

La razén no hay que buscarla en los subsidios -también existen en Estados
Unidos y Europa- ni tampoco en “la capacidad ociosa”, nueva palabreja en clave
que utilizan Estados Unidos y los paises desarrollados vasallos para oponerse a
los VE chinos.

Sobre la supuesta alta capacidad ociosa y utilizando fuentes de los fabricantes
chinos, South China Morning Post (6/2024) ha llegado a la conclusién de que no es
tal: la capacidad de produccion de VE chinos esta utilizada por arriba del 95%. Los
dos principales fabricantes de VE en China (BYD con 35% de ese mercado y Tesla
con el 7,8%) venden mucho mas VE en el mercado interno que en exportacion, la
que dominan ampliamente sobre sus seguidores. Si la capacidad ociosa por sobre
la demanda nacional fuese un parametro aceptable, Estados Unidos deberia
reducir a menos de la mitad su produccién de soja, o Arabia Saudita a menos de un
décimo su produccién de petroéleo, un sinsentido econémico que niega el principio
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de competencia internacional y solo se repite ad nauseam por el dominio comuni-
cacional norteamericano.

No son los subsidios ni el supuesto “exceso de capacidad” sino la alta competi-
tividad china en el sector lo que permite llegar a precios sensiblemente inferiores
al de sus equivalentes occidentales.

Una diferencia importante esta en el costo y la eficiencia de la bateria de litio-
cobalto. Los VE son cuatro ruedas con una bateria sofisticada y mucha computacién
y comunicacién. La fabricacion de baterias esta muy concentrada. El mercado
mundial estd dominado por China. Con datos de SNE Research, la participacién en
la capacidad de produccién (medida en GWh) en enero/abril de 2023 tiene a seis
empresas chinas entre las primeras diez: 1° CATL (China, 35,9%), 2° BYD (China,
16,1%), 3° LG Energy Solution (Corea, 14,1%), 4° Panasonic (Japén, 9,6%), 5° SK
On (Corea, 6,5%), 6° Samsung SDI (Corea, 4,9%), 7° CALB (China, 3,9%), 8°
Gothion High-Tech (China, 2,4%), 9° Eve (China, 1,8%) y 102 Svolt (China, 1,5%).
Las seis empresas chinas suman el 61,6% de la capacidad mundial y, si sumamos
las tres coreanas y la japonesa, llegamos al 96,7% de la produccién mundial.
Debajo de ellas hay cientos de fabricantes de baterias para autos eléctricos
esparcidos por el mundo.

Ellider mundial CATL emplea mas de 80.000 personas y con miles de ingenieros
estd a la vanguardia de la innovacién (Molinero, 6/2023). La segunda productora
de baterias, BYD, es ademas el primer fabricante de VE.

Energia edlica y solar en China

China produce mas del doble que el resto del mundo de paneles solares y
turbinas edlicas y estd en constante aceleracién en su instalaciéon y operacidn.
Estas energfas son el 8,2% de la generacién primaria a nivel mundial, con Europa
liderando la participaciéon sobre su matriz energética (15,2%), China 9,4% y
Estados Unidos 9,3%. Al margen de las participaciones en el parque instalado de
cada pais, China es el lider mundial en la produccién y exportacién de equipos de
ambas energias.
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China es el pais con mas produccién de nuevas energias renovables —eélica y
solar -, aunque la participacién en su propia matriz energética sea menor que las
europeas, que habian comenzado antes el proceso de transicién energética. De
acuerdo con los estudios de Global Energy Monitor (Yu et al.,, 2024), China aporté
el 55% de todas las adiciones de generacién de energias renovables en 2023. La
capacidad de energia edlica (+180 GW) y solar (+159 GW) en construccion es casi
el doble que en el resto del mundo.

El gigante oriental alcanzard 1200 GW de capacidad edlica y solar instalada a
fines de 2024, seis afios antes del objetivo fijado por su gobierno. Estas cifras no
consideran parques solares de capacidad inferior a 20 MW no interconectados a
las redes de electricidad. La capacidad real instalada es muy superior, teniendo en
cuenta que los parques solares de pequefia escala y “los paneles del techo”
individuales son el 40% de la capacidad solar de China.

Pero con lo espectacular que son estas cifras existen sombras. Entre 2020 y
2023, el 30% del crecimiento del consumo energético se cubrié con fuentes reno-
vables, frente al objetivo del 50%. La diferencia la cubri6 el incremento de la
capacidad de generacién eléctrica con carbdn, que crecié en los ultimos afios a
una tasa del 3,8% anual.

Existe un problema de almacenamiento de las energias edlica y solar. La inter-
mitencia en su produccién (dependen del viento y dias soleados) conspira contra
el aprovechamiento de la capacidad instalada, a lo que se suman los problemas
técnicos para acumular en forma eficiente esas producciones intermitentes en
baterias, tema en que estdn avanzando las empresas involucradas con apoyo del
gobierno chino. En 2023 se invirtieron 11.000 millones de délares en conectar
este tipo de baterias a la red eléctrica, un aumento del 364% respecto a 2022.

Una vez ma4s, la solucién al crecimiento de las nuevas energias viene de la
mano de las nuevas fuerzas productivas de calidad. El objetivo es lograr el mejor
aprovechamiento de las energias renovables. En el caso de la energia edlica se
trata de los mejores disefios de hélice, materiales mas livianos y duraderos, un ro-
zamiento minimo en el eje de la hélice, etc. Afos de estudio de las leyes fisicas y su
experimentacion han logrado un disefio estandarizado, y de alli en adelante las re-

Realidad Econémica 371 / 1° abr. al 15 may 2025 / Pigs. 9 a 38 / issn 0325-1926

33



34

(hina, geopolitica y transicion energélica / Jorge Molinero y Elsa (imillo

ducciones de costo dependen de la escala y los bienes de produccién de los
equipos edlicos. La ventaja de escala y costos laborales produce las importantes
diferencias de costo en relacién con el resto del mundo.

En los paneles solares la eficiencia es el porcentaje de aprovechamiento, como
la electricidad de la energia luminosa que incide sobre una célula fotovoltaica.
China basa su dominio en su poderosa industria del silicio. Longi, el gigante chino
de los paneles solares, alcanz6 la eficiencia récord de convertir el 34,6% de la
energia solar en electricidad, con una célula fotovoltaica solar en tandem de pe-
rovskita-silicio. Si bien es un prototipo, la empresa ha presentado también células
en tdndem de tamafio comercial y los primeros paneles solares lograron eficiencias
del 30,1% y 25,8%, respectivamente. Se han publicado en Nature las cifras
certificadas por el Laboratorio Nacional de Energia Renovable de Estados Unidos
(Zavia, 18/9/2024). Longi, superando la tecnologia japonesa en este material, ha
aunado las ventajas del silicio y la perovskita, el “material milagroso” de la
industria solar, para romper el limite tedrico de las células convencionales de
silicio, que era de un 33,7%. El panel solar de silicio mas eficiente que se
comercializa en el mundo convierte un 25,2%.

Por su parte, Estados Unidos tiene costos muy superiores para desarrollar las
tecnologias eélica y solar, de alli que también aqui apele a zancadillas politicas
(aranceles, presion a vasallos para replicar en sus paises los aranceles, campafias
en la prensa, etc.) para frenar el avance chino. Estados Unidos produce solo el
1,9% de los paneles solares, mientras que China lidera con el 78%. Una parte sig-
nificativa de los paneles solares instalados en Estados Unidos proviene —directa o
indirectamente- de las empresas chinas. En la citada declaracién del gobierno
norteamericano se indica que la tarifa arancelaria sobre paneles solares pasara
del 25% al 50%.

Conclusiones y reflexiones

Al tiempo que crece la produccién industrial crece la contaminacién y esta
contaminacién se termina concentrando en Asia Pacifico y especialmente en
China, el taller industrial del mundo.
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Por presion tanto internacional como de su propia poblacion, China ha encarado
con mucho esfuerzo el propoésito de revertir la contaminacién ambiental. Este
esfuerzo es en beneficio propio y de toda la humanidad. Sin embargo, por razones
geopoliticas ha sido cuestionado por Estados Unidos y Europa, poniendo limitaciones
ala comercializacion internacional de los eficientes y baratos automoviles eléctricos,
paneles solares y turbinas edlicas de origen chino.

Sin abandonar sus industrias maduras, China se ha propuesto pasar a un
estadio superior, con el acelerado desarrollo de las “nuevas fuerzas productivas de
calidad”. Lo méas importante y conflictivo de estas nuevas fuerzas productivas es el
avance chino en el punto 1 del plan MIC2025, la “nueva tecnologia avanzada de in-
formacion®, la produccion de los chips mas pequefios y avanzados y sus equipos
de produccién, factores importantes para el avance de la inteligencia artificial,
sector sensible para Estados Unidos que tiene el objetivo de mantener su hegemonia
econdmica y militar. “Los chips avanzados son el petréleo del siglo XXI”, indica
Cris Miller (2022), el referente ineludible por sus conocimientos dentro de este
sector industrial.

Estados Unidos ain domina el petrdleo, en una red de aliados y por la
tambaleante condiciéon de que todos los exportadores comercien en dolares,
acuerdo no renovado por Arabia Saudita. Domina en ciencia y tecnologia de
frontera, en especial en comunicacién y computacion, con el dominio internacional
de los distintos componentes de los chips avanzados y sus avanzados equipos lito-
graficos de produccion, prohibiendo su exportacién a China.

A pesar de los avances en el cumplimiento del plan MIC2025, China todavia no
ha logrado la paridad en ese critico sector. Cada tanto se conoce algiin avance sig-
nificativo de China, pero lograr la paridad resulta un blanco mévil, puesto que el
resto de los actores también avanza. China estd sola en esta batalla, ya que ni
Rusia ni ninguno de sus aliados se acerca a los conocimientos de Estados Unidos y
de los otros participantes aliados en estos campos. Ya existe -por el cerco
comercial/tecnolégico norteamericano- un principio de desacoplamiento (decoupling)
con menores exportaciones e importaciones en los productos tecnolégicamente
mas sofisticados.
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En lo militar, Estados Unidos ha establecido un cerco militar concentrado en
sus propias bases y un sistema de acuerdos diplomaticos y de defensa mutua esta-
blecido con potencias vasallas en Europa y Asia.

En lo comercial, China busca compensar el cerco norteamericano con el
desarrollo multilateral con sus socios comerciales en un intento de alejarlos de la
orbita diplomatica y militar de Estados Unidos. La ampliacién de participantes de
los BRICS Plus es la apuesta china en ese sentido.

Cuales seran las armas decisivas -las comerciales y del desarrollo econémico o
las militares, con el peligro de desatar una guerra entre potencias nucleares- es
una pregunta sin respuesta adn. A ello le sumamos la incertidumbre, si se llegara
al control del calentamiento global sobre la base de los cambios en la matriz
energética mundial analizada y antes que los crecientes dafios sean irreversibles.
El futuro no esta escrito.
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